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Op¢i podaci o predmetu

Naziv predmeta: Cvrstoca |

Sifra predmeta u ISVU-u: 38370

Studij i smjer pri kojem se izvodi predmet: | Strucni studij strojarstva

Nositelj(i) predmeta: Josip Hoster

Suradnik pri predmetu: -

ECTS bodovi: 3.0
Semestar izvodenja predmeta: 11
Akademska godina: 2022./2023.
Uvjetni predmet polaganja ispita: Mehanika [
Nastava se izvodi na stranom jeziku: NE

Ciljevi predmeta: upoznati studente sa osnovama proracuna Stapova

opterecenih aksijalno, torzijski (uvijanje) i savojno.

Ustrojstvo nastave

Vrsta nastave Broj sati tjedno: Broj sati semestralno: Obveze studenata po
vrsti nastave:

Predavanja: 2 30 80% prisustva na

predavanjima
Vjezbe (auditorne): 1 15 80% prisustva na
vjeZbama

Vjezbe (laboratorijske): - -

Seminarska nastava: - -

Terenska nastava: - -

Ostalo: - -

UKUPNO: 3 45 80% prisustva na
predavanjima i vjezbama

Pracenje rada studenata te povezivanje ishoda ucenjai provjere znanja
Formiranje ISHODI UCENJA ELEMENTI FORMIRANJA
ocjene tijekom | (Istiishod ucenja ne smije se OCJENE (prema strukturi
provedbe provjeravati kroz vise ECTS bodova: kolokvij, blic
nastave: elemenata formiranja ocjene) test, prakti¢ni radovi,
aktivnost studenata, ...)

BODOVI
ELEMENATA
OCJENE

(odrediti I1: Definirati osnovne pojmove

ishode ucenja -
od najmanje 5
do najvise 10 )

nauke o Cvrstoci; opterecenje,
naprezanje deformacija,
¢vrsto¢a materijala, dopusteno
naprezanje, vrste opterecenja,
staticka odredenost
konstrukcije i glavna naprezanja
i glavne deformacije.

pismeni ispit

I12: Opisati nacin izvodenja
diferencijalnih jednadzbi koje
opisuju osno opterecen Stap,
Stap opterecen na uvijanje i Stap
optereCen na savijanje, te
ogranicenja primjene  tih
jednadzbi u praksi.

pismeni ispit

I3: Razlikovati nacela na kojima
se temelji proracun staticki
odredenih i staticki
neodredenih jednostavnih

pismeni ispit

10

10

15
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konstrukcijskih elemenata,

Stapova.

I4: Izracunati komponente
naprezanja i pomaka u
Stapovima opterecenim

uzduZno, na uvijnanje i savijanje

pismeni ispit

15

I5: [zraCunati glavna naprezanja
za ravninsko stanje naprezanja i
glavne deformacije za ravninsko
stanje deformacije.

pismeni ispit

20

I16: Dimenzionirati jednostavne
konsturkcijske elemente
jednostavno opterecene prema
dopuStenim naprezanjima za
zadani materijal.

pismeni ispit

30

17:

I18:

19:

110:

Alternativno
formiranje
konacne
ocjene

ili alternativno formiranje konacne ocjene:

Ukupno: 100
bodova

Kompetencije
studenata:

Uvjeti dobivanja potpisa:

Prisustvovanje na nastavi; predavanja i vjezbe

Uvjeti za izlazak na ispit:

Potpis i poloZen ispit iz Mehanike |

Bodovna skala

ocjenjivanja: 90-100 - izvrstan (5) (A)
80-89,9 - vrlo dobar (4)  (B)
65-79,9 - dobar (3) Q
60-64,9 - dovoljan (2) (D)
50-59,9 - dovoljan (2) (E)
0-49,9 - nedovoljan (1) (F)

Prema Pravilniku o ocjenjivanju VeleuciliSta u Karlovcu, ¢lanak 9, stavak 5:

Struktura ECTS bodova predmeta

Pridijeljena vrijednost ECTS bodova predmetu je odraz opterecenja studenta u procesu usvajanja gradiva. Pri
tome su uzeti u obzir sati nastave, relativna tezina gradiva, opterecenje pripreme ispita, kao i sva ostala
opterecenja kako slijedi:

Aktivnost Seminarski | Esej Prezentacija | Kontinuirana Prakti¢ni rad
(redovitost) rad provjera znanja
studenata (Blic testovi)
Samostalna Projekt Pismeni Usmeni Ostalo
izrada ispit ispit
zadatka (kolokvij)
2.5 0.5

Pregled nastavnih jedinica po tjednima s pripadajuc¢im ishodima ucenja

Tjedan

Tema predavanja i ishodi ucenja:

Tema vjezbi i ishodi ucenja:

1. Uvod; Metode rjesavanja problema cvrstoce.
Vektor i tenzor naprezanja. I1

Izracunavanje komponenata vektora i tenzora

naprezanja. I1
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2. Tenzor deformacija. Ovisnost napreZanja i Izraéunavanje komponenata naprezanja i
deformacija. 11 kompoenenata deformacija. I1
3. Hooke-ov zakon. Ovisnost komponenata Povezivan]'e komponenata deformacije S
deformacije o komponentama naprezanja. I1 komponentama naprezanja. I1
4. Konstante elasti¢nosti za homogeni izotropni Izracunvanje konstanti elasti¢nosti za homogeni
materijal. I1 izotropni materijal. 11
5. Aksijalno optereceni Stapovi. Komponente Izracunavanje naprezanja u aksijalno
deformacije i naprezanja. 12 opteretenim Stapovima. 12
6. Static¢ki neodredeni problemi pri aksijalnom [zracunavanje naprezanja u staticki
opterecenju Stapova. 13 neodredenim problemima pri aksijalnom
opterecenju Stapova. 13
7. Ravninsko stanje naprezanja. 15 [zracuavanje komponenata naprezanja pri
ravninskom stanju naprezanja. I5
8. Transformacija tenzora ravninskog naprezanja | [zra¢unavanje glavnih naprezanja i deformacije.
i deformacija. Glavna naprezanja i deformacije. | 15
15
9. Geometrijske karakteristike ravnih povrsina. Izratunavanje glavnih teZi$nih momenata
Glavni teZi$ni momenti inercije povrSine. 14 inercije povrsine. 14
10. | Uvijanje ravnih okruglih Stapova. Komponente | |zra¢unavanje naprezanja u $tapu optere¢enom
naprezanja i deformacije. 16 na uvijanje. 16
11. Staticki neodredeni zadaci pri uvijanju. Izratunavanje naprezanja u staticki
Dimenzioniranje Stapova pri uvijanju. 16 neodredenom Stapu optere¢enom na uvijanje.
16
12. SaVijanje ravnih §tap0Va. Pretpostavke i Izraéunavanje momenta Savijanja u étapu
ogranicenja. 14 opterecenom na savijanje. 14
13. Naprezanje pri savijanju Stapova momentimai | Jzra¢unavanje normalnog naprezanja u $tapu
silama. 14 optere¢enom na savijanje. 14
14. Smicanje Stapova. Komponente naprezanja i Izracunavanje posmicnog naprezanja u Stapu
deformacije pri smicanju. 14 optereéenom na savijanje. 14
15. Dimenzioniranje nosaca (Stapova) opterecenih | Dimenzioniranje nosata ($tapova) opterecenih
na savijanje. 16 na savijanje. 16
Literatura

LITERATURA (osnovna / dopunska):

Osnovna:

1) Alfirevi¢, I. : Nauka o ¢vrstoéi I, Tehnicka knjiga - Zagreb, 1989.
Dopunska:

1) Brni¢, J. : Nauka o ¢vrstoci, Tehnicka knjiga - Zagreb 1. 1994

2) Bazjanac, D.: Zbirka zad. iz nauke o ¢vrsto¢i |, Liber - Zagreb, 1976

Ispitni rokovi u akad. godini:

2022./ 2023.

Ispitni rokovi:

Odredeno planom ispitnih rokova objavljeno na oglasnoj ploci i studomatu

Kontakt informacije
1. Nastavnik Josip Hoster
e-mail: josip.hoster@vuka.hr; jhoster@vuka.hr

Vrijeme i mjesto odrzavanja konzultacija:

Srijedom od 11:00 do 12:30, kabinet 1, Ivana
Mestrovica 10

2.

Nastavnik -

e-mail:

Vrijeme i mjesto odrzavanja konzultacija:
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III

Ispit iz kolegija , Cvrstoca 1“, dd.mm.gggsg.
1. Za Stapnu konstrukciju prema slici Stap 2 je
opterecen povisenjem temperature za iznos AGS.
Odredite dopusteni iznos povisenja temperature A9
ako su svi Stapovi od istog materijala. Greda ABC je

7

kruta. Zadano: A

L=3m,L=1m,L,=15m,L,=2m,A =100 mm?,

I, I3

A, =150 mm?, A, =100 mm?, E =200000 N/mm?,
a=12-10"° K™, o, =150 N/mm?

2. Za stanje naprezanja prema slici odredite glavna
naprezanja. Zadane su veliéine komponenata

naprezanja, a predznaci su zadani skicom.
Zadano: Is
o, =80 N/mm?, o, =60 N/mm?, 7, =60 N/mm?,

o, =40 N/mm?

3. Za Stap okruglog presjeka prema slici, optereéen

,ili

na uvijanje, odredite dopuSteni iznos momenta M- -
N

prema kriteriju krutosti. Suplji dio uzmite da je duljine 0,7L

,0,3L

0,7L . Zadano:
L =600 mm, d =30 mm, §,,,=0,12 °/m,

740 =120 N/mm?, G =80000 N/mm’

I4, l6 5

11, 1
4, Za presjek prema slici odredite glavne teZiSne 1, 13 50

momente inercije i glavne tezisSne osi inercije.

5. Za nosac prema slici odredite najveéu dopustenu m

- 50 _
<

vrijednost  sprega M . Karakteristika poprecnog —F

o&
presjeka Iy i poloZaj teziSta su zadani, ne treba ih N L

racunati. Zadano:

6 4
L=2,5m, 1, =10" mm", o4,

_ 2
=120 N/mm , |2’ |6

100

o, =200 N/mm?. L |

t,dop
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